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TEHNICKI OPIS




111, OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

1121, OPSTI PODACI O OBJEKTU

Objekat: Energetski blok — trafostanica i pomocni izvori napajanja
Lokacija: Klinicki centar Crne Gore - Podgorica
Investitor: Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma — Uprava javnih radova
Ukupna bruto povrsina objekata: cca. 250.00 m?
Spratnost objekta: P

Glavni inZenjer:
Veselin Radulovi¢, dipl.ing.arh.




112.  OPIS FUNKCIONALNOG RJESENJA

Projektom je obraden Sistem za detekciju poZara, koji Ce biti realizovan u dvije faze:
- prvom fazom Ce biti obuhvacene prostrorije u kojima su smjesteni transformatori i elektro-ormari;

- udrugoj fazi, bice pokriven ostatak objekta (hodnik, prostorija za boravak osoblja, UPS i agregati).

1121, SISTEM ZA DETEKCIJU POZARA

Za predmetni objekat, odabran je adresabilni sistem za detekciju i dojavu poZara, cija je principijelna ilustracija
data u nastavku:

Na osnovu slike se moze zakljuciti da su svi detektori, sirene i ulazno-izlazni moduli u sistemu povezani u
petlju tj., da dijele isti par Zica. Svaki uredaj na petlji ima svoju adresu, podeSenu, u konkretnom slucaju, kroz
softver za konfigurisanje sistema. Centrala konstantno komunicira sa detektorima i ako je neki od njih u stanju
alarma ili greske, centrala identifikuje koji je uredaj u pitanju i daje odgovarajudi signal. Takode, centrala preko
svojih relejnih izlaza i/ili kontrolnih modula moZe pokrenuti izvrSne funkcije predvidene za slucaj poZara
(prekinuti napajanje objekta elektricnom energijom, iskljuciti sistem za klimatizaciju, otvoriti evakuacione
izlaze, zatvoriti protivpozarna vrata i klapne, pokrenuti emitovanje alarmne poruke preko sistema ozvucenja
i-sl.). Slijedi principijelni opis elemenata sistema.

 Detektori

Adekvatan tip automatskog detektora za svaku od prostorija odreden je na osnovu ocekivanih ranih
manifestacija pozara, namjene prostorije, pozarnog opterecenja, kao i mogucih ometajucih uticaja. Potreban
broj detektora u nadziranom prostoru i njihov razmjestaj, definisan je u skladu sa preporukama proizvodaca.
Rucni javljaci pozara predvideni su na uocljivim i pristupacnim mjestima, duz puteva evakuacije.

Po propisu, na granicama svih zona neophodni su izolatori petlie, koji, u sluCaju pojave kratkog spoja na
kablovskoj instalaciji, van funkcije ostavljaju samo oSteceni segment, dok ostatak sistema funkcionise
normalno. Kod predloZzene opreme, proizvodaca Bosch Security Systems (Njemacka), izolator petlie je
ugraden u svakom od detektora, tako da pomenuti uslov necemo razmatrati.

- Centralna jedinica sistema
Centralna jedinica obezbjeduje sliedece funkcije:

- kontrolu radne sposobnosti sistema i signalizaciju greske u slucaju odstupanja od predvidenih
parametara;

- prijem i registrovanje informacije o nastanku pozara;

- alarmiranje i dojavljivanje u slucaju pozara;

- signale za upravljanje protivpozarnim vratima, liftovima, klimatizacijom i napajanjem u objektu
saglasno Elaboratu zastite od pozara;



Na centrali je omogucena jasna prezentacija pred-alarmnih i alarmnih stanja, kao i drugih pojava, sa prikazom
lokacije i vremena registrovanog dogadaja, posredstvom LED-indikatora i osvijetlienog alfa-numerickog
displeja. Takode, centrala obraduje i memorise informacije prikupliene u neprekidnoj dvosmjernoj
komunikaciji sa svim perifernim elementima (u prvom redu, sa adresabilnim detektorima) i obezbjeduje
izvrsne upravljacke funkcije prema zadatom programu.

Centrala se primarno napaja iz zasebnog strujnog kruga instalacije opste potrosnje objekta. Rezervni izvor
napajanja predstavljaju akumulatorske baterije, koje se neprestano dopunjavaju i odrZavaju u stanju
pripravnosti. U slucaju prekida snabdijevanja iz primarnog izvora elektricne energije, baterije automatski i bez
prekida preuzimaju napajanje sistema. Centrala periodicno, ispituje kapacitet baterija i, u slu¢aju da ustanovi
njihovu dotrajalost, daje odgovarajudi signal.

e [zvr$ne funkcije sistema
Funkcije koje predmetni sistem treba da obavi u slucaju poZara definisane su Elaboratom zastite od poZara.
Za potrebe upravljanja radom drugih sistema koji su u funkciji protivpozarne zastite objekta, kao i prijema
signala iz njih, opredijeljeni su odgovarajudi interfejs-moduli.

« Alarmiranje
Alarmiranje u slucaju poZara predvideno je na sledeci nacin:

- aktiviranjem elektronskih sirena sa potrebnim nivoima zvuka.

e Dojava
Projektom je predvidena ugradnja automata sa snimlienom govornom porukom, predvidenog za telefonsku
dojavu alarma i greske.

- Instalacija
Kablovski razvod sistema ce biti realizovan pari¢nim, okloplienim, bezhalogenim kablom, koji ¢e se prije
polaganja biti uvucen u bezhalogene instalacione cijevi odgovarajuceg presjeka.

lzuzetno, za izvrSne funkcije se koristi kabl koji, osim $to posjeduje navedena svojstva, u slucaju pozara
obezbjeduje integritet strujnog kola u trajanju od 30 minuta.

Alarmni plan

Da bi se u punoj mjeri iskoristile prednosti sistema za ranu detekciju poZara - kroz zapocinjanje gasenja pozara
U njegovim pocetnim fazama, kada se isti moze ugasiti priru¢nim sredstvima, potrebno je ukljuciti osoblje
objekta u postupak alarmiranja.

Organizacija alarma u objektima je sljedeca:

- U reZimu rada ,DAN", pri aktivaciji automatskog detektora, javlja se interni alarm na operativnoj
konzoli. U slucaju da dezurno lice nije prisutno, po isteku programirane zadrske (tipicno 15-30
sekundi), koja se naziva i ,vrijeme prisutnosti”, dolazi do opsteg alarma u objektu.

- U normalnoj situaciji, dezurno lice je prisutno i pritiskom na taster ,provjera” iskljucuje zvucni interni
alarm, ¢ime potvrduje da je primio informaciju od sistema za signalizaciju pozara. U tom trenutku,
startuje drugo programabilno vrijeme, tzv. "vrijeme izvidanja". Vrijeme izvidanja se podeSava u
zavisnosti od velicine objekta, a u ovom slucaju iznosi¢e 3 minuta. Dezurni ocitava sa displeja tacnu
lokaciju detektora koji je generisao alarm, odlazi na lice mjesta i, u slucaju pozara, pritiskom na najblizi
rucni javljac, aktivira opsSti alarm, a zatim pristupa gasenju poZara u skladu sa unaprijed utvrdenim
operativnim planom. U slucaju da je automatski detektor reagovao na neke ometajuce uticaje (prasina,



vodena para i sl.) ili se radi o pozaru manjih dimenzija, dezurno lice gasi pozar i vraca se do centrale
gdje ponistava "interni alarm", tako da ne dolazi do opsteg alarma i izvrSnih komandi, a sistem
nastavlja normalno da radi.

- Ako po isteku "vremena izvidanja" centrala nije resetovana, ukljucuje se opsti alarm.

- Aktiviranjem ru¢nog javljaca pozara, odmah se generise opsti (pogonski) alarm - ukljucuju se sirene i
pokrecu sve predvidene izvrSne funkcije.

- Rezim rada ,NOC" predviden je za intervale kada u objektu nije prisutno dezurno lice. U tom slu¢aju
se, prilikom prorade automatskog javljaca, odmah aktivira pogonski alarm

Elementi sistema

Vatrodojavna centrala FPA-1200-C ili ekvivalent

« modularna centrala, standardno opremljena za prihvat jedne petlie sa 127
adresabilnih elemenata

« mogucnost ugradnje dodatnog modula petlje, cime se postize ukupni
kapacitet od 254 adresabilna elementa

e automatsko prepoznavanje instaliranih funkcijskih modula

o 11 LED-indikatora statusa

o TFT kolor-displej dijagonale 14.5cm, sa touch-screen funkcijom
o prostor za dvije akumulatorske baterije tipa 12V/24Ah

e podrzava prilju¢enje 3 paralelna tabloa za daljinsko upravljanje
e povezivanje sa Bosch (EVAC) sistemima obavjestavanja

e 0pciona mogucénost umrezavanja u vece sigurnosne sisteme, posredstvom
centrale UGM-2020
e programiranje rada putem racunara (pomocu softvera FSP-5000-RPS)

Sematski prikaz navedene centrale dat je na sliedecoj slici:

Pozicija Opis

A Funkcijski moduli

B Kontroler centrale

C Kuciste

D Duga $ina za funkcijske module
E Napajanje

F LeZiSte za napajanje

G Kratka Sina za funkcijske module

Projektovani funkcijski moduli centrale opisani su u nastavku.



* Modul petlie (300 mA), tip LSN-0300-A

ili 254 unaprijedena LSN-elementa; obezbjeduje struju od 300mA.

petlje — za svaku od faza opredijeljena je po jedna petlja.

* Relejni modul, tip RML-0008-A

opterecenje po relejnom kontaktu iznosi 1A/ 30Vdc.

* Modul za kontrolu baterije, tip BCM-0000-B

Modul za monitoring napajanja centrale, kao i za kontrolu vremena i
temperature punjenja baterija.

« Kontroler centrale, tip MPC-50008

Taster samembranom za
meni umreZavanja centrale
Statusne LED

diode Taster sa Operativha zona za
membranom za indikaciju Tasteri sa
servisne operativnih menijai membranom za

informacije prozora sa alfanumericki unnos
porukama

Kljug za %
izbor rezima
rada

Taster sa
embranom za
Iskljuéenje interne
zujalice

Taster sa
Linija za membranom za membranc;‘m A
informacije uklju¢enje povrataku
glavnog menija prethodni meni

Taster sa

Modul koji omogucava konekciju LSN-petlje sa 127 standardnih LSN-elemenata

Zbog, kako je ve¢ pomenuto, fazne realizacije projekta, specificirana su 2 modula

Relejni modul ima osam programabilnih kontaktnih relea. Svaki od osam relea
ima NO (normalno otvoren) i NC (normalno zatvoren) kontakt. Maksimalno

Kontroler posjeduje 22 tastera koji se koriste za standardne operativne korake. Sve informacije se ispisuju na
displeju koji ima i funkciju tastature (touch-screen). Trenutni status se takode signalizira preko 11 LED-
indikatora. Kontroler je opremljen CAN-interfejsom za umrezavanje centrala, USB i RS 232 konektorom, kao i

Ethernet-portom.



Adresabilni opticki detektor dima; tip FAP-O 420 ili ekvivalent

o mogucnost podesavanja osjetljivosti
e automatska kompenzacija zaprljanja opticke komore
e  LED-indikator alarma / greske
] e  potpuna dijagnostika stanja
« ugradena dva izolatora petlje
e povrsina sticenog prostora: 120m?

e  radninapon: 15~33Vdc; potrosnja: <0.55mA
PodnoZje za automatski detektor; tip MSS 400 ili ekvivalent

e podnoZzje predvideno za nadgradnu montazu
< «  materijal: ABS-plastika
«  max. podrzani presjek provodnika: 2.5mm?
« terminali za povezivanje paralenog indikatora

Princip oZi¢enja podnoZja i indikatora prorade prikazan je na sledecoj slici:

e  dvostepena aktivacija: lom stakla + pritisak na taster
e  LED-indikator alarma

o ugradena dva izolatora petlje

o  resetovanje putem namjenskog kljuca

o radninapon: 15~33Vdc; potrosnja: 0.4mA

Detektor plamena; tip 076589 ili ekvivalent

e inkorporirana 3 IC-senzora

e opseg detektovanih talasnih duZina: od 0.75 do 2.7um

e zona pokrivanja: konus 90°

«  osjetlivost: 0.1m? plamena n-heptana, na udaljenosti od 25m
e pojedanizlaz za alarm i gresku

e podesivo vrijeme odziva (1-2-4-8s)
«  radninapon: 14~30Vdc; potrosnja: 4mA (standby) / 20mA (alarm)



Senzorski kabl; tip SFCS-LHDSC-PVC ili ekvivalent

4-zilni senzorski kabl sliedece konstrukcije:

= 2 provodnika sa izolacijom od NTC polimera (elektricna
otpornost izolacije se smanjuje sa porastom temperature)
= 1 provodnik za monitoring temperature ambijenta

= 1 provodnik za kalibrisanje

= ekran od ALU-folije

plast od PVC-a, otporan na vlagu i prasinu
radna temperatura: od -40 do 125°C
spoljasnji pre¢nik: 4.6mm

min. radijus savijanja: 50mm

Linijski detektor toplote; tip FCS-LHD-2 ili ekvivalent

detektuje promjenu otpornosti priklju¢enog senzorskog kabla, koja zavisi
od temperature u nadziranom prostoru

programabilne vrijednosti pred-alarma i alarma u granicama od 54°C do
100°C

po jedan izlaz za pred-alarm, alarm i gresku

radni napon: 20~28Vdc; max. potrosnja: 70mA

kuciste u IP65 izvedbi

Adresabilni interfejs-modul; tip FLM-420/4-CON-S ili ekvivalent

— e 2 nadzirana ulaza za prihvat konvencionalnih detektorskih linija
. e ulaziizlaz za dodatno napajanje

e : e ugradena dva izolatora petlje

. . . radni napon: 15~33Vdc

T, e max. potro$nja: 8.5mA
. kuciste za nadgadnu montazu (IP54 stepen zastite)

Adresabilna sirena; tip FNM-420-A-RD ili ekvivalent

Rucni javljaci, sirene i moduli, povezuju s

o max. zvucni pritisak 101dB(A)@1m

» raspoloziva 32 tipa melodije

» ugradena dva izolatora petlie

 radni napon: 15~33Vdc; potrosnja: <1mA (stand by) / <4mA (alarm)

e na kablovsku instalaciju na nacin ilustrovan u nastavku:

(O T

RS

+U/OV ab ab E
LSN1 LSN2




Dojavni automat; tip INIM SmartLinkAdv/GP ili ekvivalent

e 5zonskih ulaza

o konekcija na fiksnu i GSM-mrezu (uredaj obezbjeduje
redundantnu liniju komunikacije u sluc¢aju odsustva / prekida
fiksne veze);

e mogucénost pozivanja 15 tel. brojeva

« 100 govornih poruka ukupnog trajanja 15 min.

o kuciste sa prostorom za smjestaj aku-baterije 12V/1.2Ah
— . napajanje: 13.8Vdc/ 650mA

Instalacioni kabl; tip J-H(St)H

Za povezivanje elemenata sistema, specificiran je bezhalogeni kabl tipa J-HSHH 2x2x0.8mm, cija je
konstrukcija prikazana na sljedecoj slici:

Sastavni djelovi kabla, obiljezeni na prethodnoj slici su:
provodnik (bakarna Zica punog presjeka, precnika 0.8mm)
izolacija provodnika (sporogoriva masa na bazi bezhalogenih polimera)
jezgro kabla (2x po 2 provodnika upredena u parice)

1.

2

3

4. unutradnji omotac (namijenjen za zastitu provodnika od vlage)

5. ekran od ALU-poliester folije, sa uzduzno postavljenom odvodnom bakarnom zicom (zastita od EM-smetniji)
6

plast (sporogoriva masa na bazi bezhalogenih polimera)

Izvréne funkcije sistema bice realizovane varijantom opisanog kabla u oznaci JE-H(St)H 2x2x0.8mm_E30, koji
u slucaju pozara obezbjeduje integritet strujnog kola u trajanju od 30 minuta, saglasno standardu DIN 4102-
12.

Akumulatorska baterija; tip Ultracell UL 24-12 ili ekvivalent

e nazivni napon: 12V

e nazivni kapacitet: 24Ah

e preporucena radna temperatura: 25+3C
o tip konektora: F3

o deklarisani radni vijek: 5 godina

U kuciste centrale e biti ugradene 2 ovakve baterije.



11.3.  SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA

Spisak zakona, pravilnika, tehnickih propisa, standarda, preporuka i normativa kaji su koris¢eni prilikom izrade
ovog projekta, dat je u nastavku:

Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore"”, br. 51/2008, 40/2010, 34/2011,
47/2011, 35/2013, 39/2013 i 33/2014);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,SluZbeni list Crne Gore”, br. 40/2013);

Pravilnik o uslovima za projektovanje, izgradnju i koris¢enje elektronske komunikacione infrastrukture u
objektima (,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 41/2015);

Pravilnik o Sirini zastitnih zona i vrsti radio koridora u kojma nije dopusteno planiranje i gradnja drugih
objekata (,Sluzbeni list Crne Gore", br. 33/2014);

Pravilnik o utvrdivanju liste standarda iz oblasti radio opreme i telekomunikacione terminalne opreme
(,Sluzbeni list Crne Gore", br. 46/2014);

ISO/IEC 11801 (Ed. 2.2): Information technology - Generic cabling for customer premises;

ISO/IEC 24764 Generic Cabling Systems for Data Centres;

ISO/IEC 60364 Electrical installations for buildings;

ISO/IEC 61084-1: Cable trunking and ducting systems for electrical installations;

EN 50173: Information technology - Generic cabling systems;

EN 50174 Information technology - Cabling installation;

EN 50346: Information technology - Cabling installation - Testing of installed cabling;

EN 50310: Application of equipotential bonding and earthing in buildings with information technology
equipment;

EN 55022: Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits and methods
of measurement;

EN 61000: Electromagnetic compatibility (EMC);

EN 50310: Application of equipotential bonding and earthing in buildings with information technology
equipment;

EN 50441: Cables for indoor residential telecommunication installations;

ITU G.652: Characteristics of a single-mode optical fibre and cable

EN 60966: Radio frequency and coaxial cable assemblies;

EN 50117: Coaxial cables;

EN 50290: Communication cables - Common design rules and construction;

EN 60794: Optical fibre cables;

EN 60332: Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions;

|[EEE 802.3af: Power over Ethernet (PoE) Standard;

MEST EN 54: Sistemi za detekciju pozara i protivpozarni alarmi;

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za zastitu garaza za putnicke automobile od pozara i eksplozija ("Sluzbeni
list Crne Gore", br. 9/2012);

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za dojavu poZzara (,Sluzbeni list SRJ”, br. 87/1993);



Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona (,Sluzbeni list SFRJ", br. 53/1988
i 54/1988 - ispr. i ,Sluzbeni list SRJ", br. 28/1995);

Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odrZzavanje antenskih postrojenja (,Sluzbeni list
SFRJ’, br. 1/1969);

Pravilnik o tehnickim normativima za kablovske distribucione sisteme i zajednicke antenske sisteme
(,Sluzbeni list SFRJ, br. 66/1987);

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (,Sluzbeni list SFRJ)”, br. 62/1973);
Pravilnik o upotrebi sredstava i opreme liCne zastite na radu (,Sluzbeni list Crne Gore", br. 40/2015);

Pravilnik o zastitnim mjerama protiv opasnosti od elektricne struje u radnim prostorijama i na radilistima
(,Sluzbeni list SRCG”, br. 6/1986 i 16/1986);

Pravilnik o nacinu i postupku vrsenja stru¢nog nadzora (,Sluzbeni list Crne Gore", br. 06/ 2009);

Pravilnik o nacinu vodenja i sadrzini gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije
(,Sluzbeni list Crne Gore", br. 81/2008);

Pravilnik o nacinu vrsenja tehnickog pregleda (,Sluzbeni list Crne Gore", br. 33/2009);

Tehni¢ka dokumentacija specificirane opreme.



1.2.

TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE RADOVA




1.2.1. OPSTI USLOVI

Projektovane instalacije moraju se izvesti u svemu prema vaze¢im tehnickim propisima i standardima, te
saglasno uputstvima proizvodaca opreme.

Prije pocetka radova, odgovorni inZzenjer i nadzorni inZenjer imaju obavezu da zajednicki provjere
usaglasenost projekta sa stvarnim stanjem na objektu.

Sav materijal i oprema koja se ugraduje mora potpuno zadovoljavati vazece propise, tehnicke uslove,
standarde i norme kvaliteta. Nadzorni inZenjer i odgovorni inZenjer su duzni da, prije ugradnje, izvrse
pregled isporucene opreme i materijala, te da utvrdeno stanje evidentiraju u gradevinskom dnevniku. Ako
izvodac upotrijebi materijal / opremu za koji se naknadno utvrdi da ne ispunjava navedene uslove, duzan
je da takav materijal /opremu, o svom trosku, ukloni i zamijeni odgovarajucim.

Za manja odstupanja od tehnickih rjesenja datih projektom, kao i po pitanju izbora materijala i opreme,
izvodja¢ mora da pribavi pisanu saglasnost nadzornog inzenjera.

Za sve odstupanja kojima se bitno mijenjaju tehnicka rjesenja data projektom, izvodac radova mora, osim
saglasnosti nadzornog inZenjera - $to se konstatuje u gradevinskom dnevniku, da pribavi i pisanu
saglasnost projektanta.

lzvodac je duzan da sva odstupanja od projekta, u pogledu kablovskih trasa, dispozi-cije elemenata i sl,,
unese u graficku dokumentaciju, te da istu dostavi investitoru.

Izvodac je u obavezi da radove koordiniSe sa ostalim fazama, te da strogo vodi racuna da ne osteti vec
izvedene instalacije i druge elemente objekta. Sav otpadni materijal preostao nakon izrade predmetnih
instalacija, izvodac je duzan da ukloni sa gradilista i propisno deponuje.

Po zavrsetku svih instalacionih radova, izvodac ¢e obaviti odgovarajuca ispitivanja funkcionalne ispravnosti
predmetnih sistema, a dobijeni rezultati moraju zadovoljavati relevantne propise. Sve uocene nedostatke
izvodac je duzan da, o svom trosku, otkloni u primjerenom roku.

lzvodac garantuje za ispravnost instalacije u periodu od godine dana, pocev od dana predaje na upotrebu.
Svaki kvar koji nastane u tom periodu, izvodac je duzan da otkloni o svom trosku, ukoliko se ustanovi da
je do kvara doslo njegovom krivicom.

1.2.2. POSTAVLIANJE INSTALACIJE | MONTAZA OPREME

Sve uredaje ugraditi u skladu sa dispozicionim crteZima iz ovog projekta. Eventualne izmjene vrsiti iskljucivo
na osnovu pisanog naloga, odnosno pisane saglasnosti nadzornog organa. Prije pocetka radova, izvodac
je duzan da obiljezi mjesta postavljanja uredaja, razvodnih ormara, razvodnih kutija i instalacionih vodova.

Detalji pri¢vrs¢ivanja uredaja za podlogu, odnosno za odgovarajuée nosace, definisani su dokumentacijom
proizvodaca predmetne opreme.

Svi metalni djelovi telekomunikacionih i signalnih uredaja, razvodnih/etaznih ormara, prespojnih panela,
razdjelnika i kablovskih regala moraju biti povezani na uzemljenje objekta, finozi¢nim bakarnim
provodnikom odgovarajuéeg presjeka.

Dozvoljeni su sljededi nacini polaganja kablova:
» u zidu ili plafonu, u fleksibilnim instalacionim cijevima;
= po zidu ili plafonu - u prostoru iznad spustenog plafona, na odstojnim obujmicama;



= po zidu ili plafonu, u krutim instalacionim cijevima i parapetnim kanalima;

= na kablovskim regalima, na djelovima trase sa vise od tri kabla.
Koso polaganje kablova dozvoljeno je u plafonima, ali ne i u zidovima.

Poprecni presjek cijevi / parapetnih kanala / regala, mora odgovarati presjeku i broju kablova koji se u njih
polazu, saglasno propisima.

Sve cijevi i razvodne kutije upotrijebliene na djelovima instalacija izvedenim u cijevima, moraju biti od
izolacionog materijala.

Instalacione cijevi se moraju polagati tako da izmedu dvije razvodne kutije nema ni jednog mjesta na kom
bi se mogla skupljati kondenzovana voda. Na horizontalnim trasama, u slucaju savijanja cijevi izmedu dvije
razvodne kutije, luk savijanja mora biti blag sa tiemenom prema gore i padom krajeva prema razvodnim
kutijama.

PE cijevi se smiju polagati samo u pravoj liniji i to samo horizontalno ili vertikalno. Koso polaganje PE cijevi
nije dozvoljeno.

Prilikom montaZe priklju¢nih regleta i kutija, u istima treba ostaviti dovoljno duge Zile vodova (10-15cm),
radi jednostavnijeg povezivanja.

Pri paralelnom, horizontalnom polaganju instalacionih kablova jake i slabe struje, neophodno je postovati
slijedece pravilo:

= 10cm ispod plafona, postavljaju se kablovi za telekomunikacionu instalaciju;

= 10cm ispod ovih kablova, polaZzu se kablovi za signalnu instalaciju;

= 10cm ispod signalnih kablova, postavljaju se kablovi jake struje.

Razvodne kutije na paralelno polozenim cijevima za instalacije slabe i jake struje, postavljaju se ukoso jedna

prema drugoj, pod uglom od 45°. Pri paralelnom polaganju krutih cijevi, razmak izmedu razlicitih vrsta
instalacija mora biti najmanje 5 cm.

Ukrstanje kablova slabe i jake struje u principu treba izbjegavati. Na mjestima gdje je ukrstanje neizbjezno,
isto se mora izvesti pod pravim uglom, pri ¢emu rastojanje izmedu kablova treba da bude minimalno
10mm, a na mjestima gdje to nije moguce posti¢i, neophodno je postaviti izolacioni umetak minimalne
debljine 3mm.

Pri polaganju kablova, mora se voditi racuna da se kablovi ne oStete. Na mjestima gdje kablovi mijenjaju
pravac, praviti blage krivine, Ciji poluprecnik ne smije biti manji od 15-strukog precnika kabla.

Obavezno izvrsiti obiljeZzavanje kablova, ukljucujudi i detaljno oznacavanje na razdjelnicima, prespojnim
panelima i razvodnim kutijama, u cilju jednostavnijeg i kvalitetnijeg koris¢enja, odnosno odrzavanja
predmetnih instalacija.



1.2.3. PUSTANJE OPREME U RAD

e Prije pustanja opreme u rad, mora se izvrsiti detaljna obuka obuka osoblja koje ¢e rukovati istom. Obaveza
izvodaca je da investitoru dostavi korisnicka uputstva, kao i tehnicku dokumentaciju potrebnu za
odrzavanje.

e Oprema se moze pustiti u rad iskljucivo u prisustvu nadzornog inZenjera. Nakon pregleda ugradene
opreme i izvedenih radova, sistem se prikljucuje na napajanje i uredaji se pustaju u rad.

e Plan zavrsnih mjerenja i ispitivanja dogovaraju nadzorni i odgovorni inZenjer, u skladu sa vaZecim
propisima.



1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA




A/ OPSTE NAPOMENE

Sav instalacioni materijal i oprema, moraju odgovarati standardima. Prilikom isporuke materijala i opreme
na gradiliste, a prije montaze, neophodno je da nadzoni i odgovorni inZenjer izvrse pregled i unesu
odgovarajuce konstatacije u gradevinski dnevnik. Sve radove treba izvesti kvalitetno i stru¢no.

B/ SISTEM ZA DETEKCIJU POZARA

Za funkcionalno ispitivanje predmetnog sistema, neophodno je posjedovati sliede¢u dokumentaciju:
1. Projekat izvedenog stanja instalacije
Plan uzbunjivanja i evakuacije
Uputstva za koris¢enje i odrzavanje centrale
Program rada centrale i izvrsnih funkcija (upravljanje ventilacijom, klapnama, vratima i iskljucenjima)
Atesti ugradene opreme

S A

Kontrolna knjiga pregleda i ispitivanja

Prilikom funkcionalnog ispitivanja stabilne instalacije za detekciju i dojavu pozara, mora se provjeriti rad
svakog ugradenog elementa — svakog javljaca, svakog elementa za uzbunjivanje i svih uredaja za prenos
signala, kao i rad dojavne centrale, ukljucujuci sve funkcije i upravljanja koja ona obavlja.

Po otklanjanju svih eventualno uocenih smetnji i neispravnosti, te obavljenom ponovnom ispitivanju, sacinjava
se zapisnik o funkcionalnosti stabilne instalacije za detekciju i dojavu pozara.

Korisnik sistema mora osigura da oko svakog automatskog javljaca bude slobodan prostor od najmanje 50cm.
Korisnik sistema duzan je da obezbijedi pregled instalacije u sliede¢im slucajevima:

1. nakon pojave pozara

2. nakon pojave znakova poremecaja pogonske spremnosti

3. pri nepravilnom funkcionisanju

4. pri promjeni tehnologije

5. pri promjeni namjene prostora koji uticu na primjenu tehnickih mjera nadzora

Rad sistema provjerava odgovorno lice korisnika u razmacima ne duzim od dva mjeseca. Prilikom redovne
provjere rada obavezno se ispituju:

- najmanje jedan javlja¢ po primarnom vodu

- svi elementi za uzbunjivaje

- svi predajnici i prijemnici signalizacije

- svi uredaji za automatsko gasenje

- sklopni uredaji za iskljucivanje ventilacije, pogona i sl.

- uredaji za napajanje energijom (vizuelni pregled prikljucaka i nivoa elektrolita)

Periodicni pregledi obavljaju se na svakih Sest mjeseci i obuhvataju funkcionalnu kontrolu i detaljan pregled
svih sastavnih djelova stabilne instalacije za detekciju i dojavu pozara. Prilikom periodi¢nog pregleda, mora
se izvrsiti:

1. provjera kontrolne knjige o izvrsenom prethodnom pregledu i popisa radova koji su poslije toga
izvedeni na sistemu

2. pregled i ispitivanje spojnice na akumulatoru, kao i provjera stanja i kapaciteta akumulatora



3. provjera rada indikatora i upravljackin elemenata na centrali, kao i svih iskljucenja i upravljanja
tehnoloskom opremom

4. ispitivanje rada elemenata za uzbunjivanje, predajnika i prijemnika daljinske signalizacije o poZaru i
neispravnosti

5. ispitivanje indikatora smetnji — simulacijom kvarova na primarnim vodovima i uredajima za napajanje
elektricnom energijom.

provjera rada svakog pojedinog javljaca poZara, prema uputstvu proizvodaca

pregled kablova, vodova, razvodnih ormara, stezaljki i razvodnih kutija (da su neosteceni i adekvatno
zasticeni i oznaceni)

Sve obavljene aktivnosti vezane za odrZavanje predmetnog sistema moraju se unositi u kontrolnu knjigu.
Detaljan pregled svih sastavnih djelova instalacije mora se vrsiti svakih pet godina.



14 UPUTSTVO ZA UPRAVLIANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM




Gradevinski otpad na gradilistu skladisti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada, u skladu sa
katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje Zivotna sredina.
Odlaganje gradevinskog otpada koji se privremeno ne skladisti na gradilistu ili u objektu u kojem se
izvode gradevinski radovi, moze se vrsiti u kontejnere postavljene na gradilistu, uz gradiliste ili uz
objekat na kojem se izvode gradevinski radovi. Kontejneri moraju biti izradeni na nacin kojim se
omogucava odvozenje otpada u postrojenje za dalju obradu bez pretovara.

Investitor mora obezbijediti da se iz objekta izdvoji opasan gradevinski materijal, radi sprecavanja
mijesanja opasnog gradevinskog materijala sa neopasnim gradevinskim otpadom, ukoliko je to
tehnicki izvodljivo. Gradevinski otpad moze se priviemeno skladistiti na gradiliStu do zavrsetka
gradevinskih radova, a najduze jednu godinu. Gradevinski otpad moze se privremeno skladistiti i na
drugom gradilistu investitora ili drugom mjestu koje je uredeno za privremeno skladiStenje
gradevinskog otpada.

Svu opremu gradiliSta, neutroseni materijal, otpad i slicno, treba ukloniti sa predmetne parcele i
prilaza gradilistu. Prostor koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije, ukloniti, a prostor dovesti u
stanje prije formiranja gradiliSta. Svo koristeno zemljiste dovesti u uredno stanje prije izdavanja
upotrebne dozvole. Nastali gradevinski otpad sakuplja se u kontejnere postavljene na gradilistu.

Investitor, odnosno izvodac gradevinskih radova koji je ovlas¢en od strane investitora predaje
gradevinski otpad sakupljacu gradevinskog otpada ili neposredno postrojenju za obradu
gradevinskog otpada.



